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/t\ Przed wyroian^ bezpiecznika - 3znur zaeilaj^cy od lac 2 yd od sled. 

1 ♦ ZASTOSOWANIE 

Woltomierz cyfrowy typu V-544 jeat przeznaczony do pomiardw napi^d stalyoh w szero- 
kim zakreale od 1 jiV do 1000 V, Ukiady jego sq zbudowane prawie wylqcznlo z monoli~ 
tycznych ukladdw acalonych, oo zapewnia baixizo wyaokq niezawodnoad i niewielkie wy- 
alary urzqdzenia oraz niaki pob6r mooy. 

Zasada podwdjnego calkowania w woltomierzu redukuje w bardzo wyaokim stopnlu wplyw 
napi$d zakldcaj^cych wyst^puj^cych podczas pomlaru. Ekran ochronny cz^sci analogous J 
dodatkov/o zwigkaza tlumienie tych zakldceri. 

Wynik pomlaru przed3tawiony jest na W3ka2niku nodistronowym zloionym z pi^ciu lamp 
oyfrowych 1 jednej lampy znaku. Mokaymalne wakazanie wynoai 11 999. Oatatnie oztery 
cyfry wygaazone aq w wypadku przekroczenia zakresu pomiarowego* ijterowanie rejeatra- : 
wynlku pomlaru na tym wskazniku odbywa si£ recznie, zdalnie lub automatycznle# 

Zaciakl wejsciowe woltomierza odizolowane od obudowy, co zezwala na pomiary napi $d 
drddel snajduj^cych ai$ na pewnym potencjale roznym od potencjalu uziemied. 

Przyrzqd przeznaczony jest do prac labors toryjnych, waraztatowych i przemyalowych. 

Ze wzglgdu na zakres mierzonych napied i rezyatancj© wejaciow^ przyrzqd mojfce byd 
zaatoeowany przy pomiarach napiec przetwornikdw termoelektrycznych, elektrochemi- 
cznych Itp. Wypoaazenie go w gniazda wyj^ciowe zezwala na dol^czenie zewn^trznego 
rejeatratora wynlkdw oraz wlqczenie go do systemdw centralnej rejestracji i przetwa- 
rzanla danych, lub automatycznego sterowania i regulacjl. Przyrzqd przyetoaowany 
jest do pracy w aystemie ISP1 » 

2. DANE TECHNIC ZNE 

1 |lV 1000 V 
1 pV ... 10 mV 

10 jiV ... 100 mV 
100 pV ... IV 
1 mV ... 10 V 

10 mV ... 100 V 

100 mV ... 1000 V 

2Q% 

0,01% pelnej skali 
1 /aV 

^0,05% wartosci mierzonej 
-0,01% wartosci maksymalnej podzakreau 

nie przekraczn uchybu podatawowego na 
ka£de 10°C zmiany temperatury 

60 ms 



Zakres pomlaru 
N Podzakresy 



Przekroczenie podzakreau pomiaro- 
wego z wyj^tklem podzakreau 
1000 V 

Rozdzit/lczodd 

Makaymalna czulodd 

Uchyb podstawowy w temp. •f23 0 +1 0 C 

Dodatkowy uchyb przy zmianie temp* 
otoczenia od +23°C do 5 C i do +40°C 

Czas trwania pomlaru 
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Rezystancja wejsciowa 
na podzakresie 10 mV 
na podzakreaach 100 mV i 1 V 
na pozostalych podzakreaach 

Najwigk 3ze dopuszczalne napigcie; 

- pomigdzy 2 aciskami "HI" i 11 LO" 

na podzakreaach 10 mV, 100 mV i 1 V 
na pozoatalych podzakreaach 

- pomigdzy zaciakami "HI" 
i obudow^ "GND" 



Pomiedzy zaclskaml 
"LO" i "GUARD" 

"LO" i obudowq "GND" 

"GUARD" i obudow^ "GND" 

Wspdlczynnik tlumienia zaklocen 
rdwnoleglych DC i AC o czgato- 
tllwosci napigcia zaailaj^cego 
/50 Hz il %/ 

Wspdlczynnik tlumienia zakloceri 
szeregowych o cz§a totliwosci na- 
pigcla zaallajqcego /50 Hz -1 %/ 
bez filtru 
z filtrem 

Czaa ustalania slg wskazad 1 ^ 

/ z dokladno4ci$ 0,05% wartosci 
uatalonej/ 

na podzakreaach 10 mV, 1 00 mV i 1 V 
na podzakreaach 10 V, 100 V, 1000 V 

Rezystancja izolacji pomigdzy: 
zaciskiem T, L0" i ekranem "GUARD" 
ekranem "GUARD" I o bud owe* "GND" 

Wekaznik wyniku pomiaru 



Wakazanie przekroczenia podzakreau 



> 2 000 
10 000 isQ 
10 + 1Q& 



120 V napigcie stale 
1000 V napigcie atale 

1000 V napigcie stale lub akuteczna 
wartosc napigcia sinusoldalnego 

250 V napigcie stale lub skuteczna war- 
tosc napigcia sinus oidalnego 



2* 100 dB 



S* 40 dB 
> 60 dB 



<0,5 b 

<1 a 



500 

500 MQ 

5-cyfrowy ze wskainikiem znaku mierzo- 
nego napigcia stalego 

wygaszone cztery ostatnie cyfry 



Wskazanie polaryzacji napigcia sta- 
lego 

Przelqczanie podzakrea^w i rodzaju 
pracy 

Sterowanie odczytem 

Czas repetycji odczytu 

- przy wycisnigtym klawiazu 
"SLOW - FAST" 

- przy weisnigtym klawiszu 
"SLOW - FAST" 

Wyjdcia ^yfrowe 



automatyozne 

rgczne 

rgczne, zdalne lub automatyczne 
120 ms -H<$o 

2 e i40& 

w kodzie BCD standard TTL 






Sygnaly ateruj^ce 
Napigcie zasilaj^ce 



wg tabeli II niniejszej inatrukoji 
220 V ± 1 <$ 50 Ha 



Warunki pracy 

- temperatura otoczenia 

- wilgotnos<5 wzglgdna 

- wst^pny czas wygrzewania 
wibracje 



I grupa wg PN -7 7 / T- 06 5 00/ 02 

+5°C ... +40°C 

20 ««» 80% /3rednia 65%/ 

1 h 

pomijalnie male 



^Czas pomigdzy zmian^ sygnalu od zera do wartosci makaymalne j podzakreau a roz- 
poczgciem pomiaru, wymagany dla oei^gnigcia zgodnosci z wartosciq uatalonq z po- 
dan$ dokladaosciQ* 
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Zaciski 

HI - zacisk w gorQcy* 

10 - zacisk t zirrmy" 

GUARD- wewn^tr/ny ekron pizeciwzaklocenio 







B^onT DIGITAL VOUMCrER TYPE V 5 44 




R24 



START - uruchaniiante r^czne 
AUTO - uruchamianie automotyczne 
MAINS- siec 

SLOW FAST - czas odczyto 




J Czqic ancdogoHtx (Analog part ) 

W/ Q ■ | ■ "" 



1 



Lo 



uktad 



higxiobtu 
(input cCrcutjl 



Za$c lauafxa | 
cLnalogwg * ' 



(Analog past 
suppui) 



I 



Hzma.cni.acz 

OC 

I (DC Amplifier) 



Uktod pfzelno • 
nika lift Z 1 
(voltage to V 
turn convert ) 



v ' . 

\JEkvan cz$6ci anoiogpng (Analog P^^ard 

~ r ~" ' " " m ‘ ^ . 1 " 1 T_ " " 1 r ~ ■ 1 *T 11 ■' 



I 

66tfad5tocwaj ^ 
/xia />re&c^Jr | 



I 

_1 






Generator 
500 kHz 
\fclOCk.500kHz t 



Bramka 
Uctrika 
(Counter qaid 



i 



i 



1 


(S 


<*C 


yarn 

.Cl 


F 


t-T 


s 


| 


£ 




$ 

cr 


i 


f 


! 




Vj 

£ 


1 


§ 
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ABC D 
Tramformaton, 

i/mxlsoje (Put- 
*e transformer. ) 



§ 



lIj 

i 8 



^§1^1 



y> 






i 



Uktod. st&a* f* 
/jrij aext cufrc - 1 
1 nej (Digital * 
\p<jrl C ontrdA > 




I 







blokaznik 




Zaxlacz czfxi 


Dekady 


— :> 


cufronu 




ajfronet 


(uecooer^j 


V 


(OtSpLCiy) 




pigitolport 



I Czqic Offroua (OiqitQl part) 



I 
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Stopied zabezpieczenia przed pora- 
ieniem elektrycznym 


I klaaa wg PN-76/T-06500/05 


Poziom zakldcen radioelektrycznych 


N 


Wymiaiy zewn^trzne 


azerokosd 220 ram 
wysokodd 1 40 mm 
dlugosd 335 tom 


Ci$£ar 


ok, 7 kg 


3. 


WYPOSAZEKIE 


Kabel pomiarowy 


1 szt. 


Wtyk z osJon^ 87105005211021 


1 ezt. 


Bezpieczniki WTA-T~l60 mA 


2 szt * 


Plytka l^czenlowa 


1 szt. 


Pokrowiec 


1 ezt. 


Inatrukcja obsiugi 


1 ezt. 


Karta gwarancyjna 


1 szt. 


Woltomierz cyfrowy V-544 moina umieezczac v? stojakach o podetawowy® module a zercko 



ci L = 480 nun. 

W tym celu. naleiy zamooowad przyrz^d w koazu, a naetepnie caio 66 umieszczac w ntojakhi: 
Kob z poswala zamocowad obo k slebie dwa przyrzqdy o wymiarach plyty czolowej 1 28x220 hus 
Podzespoly umoiliwiajqce umieazczenie przyrz^du w stojaku ale wchodz^ w sklad norma Jf- 
nego wyposaSenia woltomierza. 



4. ZA3ADA DZIALANIA 

4*1* Wst§p 

Schema t blokowy woltoraierza typu V-544 przedetawiony Jest na str« 8 . Woltoraierz 

dziala na zaaadzie przetwarzania wartodci mierzonego napi^oia na wartodd odcinira 
C 2 a 8 U, a naatepnie pomiaru tego odolnka poprzez zliozanie impuledw generators* 
Przetwarzanie naet§puje w oyklu zio&onym z trzech faz* Przed rozpoos^ciem ponaiaro. 
trwa faza zerowania integratora poprzez oalkowaaie napi§ola z wlasnego wy,jdcia pray 
zmnie^azonej o kllka rzgddw at aie 3 ozaaowej caikowarda. W naet^pnej fazle /nazpva- 
nej dalej pierwezq/ zachodzi przy zwl^kazonej stale;) ozasowej oalkowantie naplfbift 
mierzonego. Bo tym naat^puje /druga faza/ calkowanle napi^cia odniesienia, Fo tej 
fazie rozpoczyna si$ faza zerowania /trzeoia faza/. W pierwszej fazie praoy o d<rv»- 
godoi wyznaczonej zliczaniem 10 000 impulsdw generators wzorcowego mat^puje 
calkowanie napi^cia mierzonego /str. 9 /. 

Wynik tego calkowania wynoel; 




fV 



gdzie: 

I)™ - napi§oie na wyjdciu ukladu calkuj^cego po czaeie T w , rdwnya 10 000 ckreeoa 

generators wzorcowego, 

U m - napi^cie mierzone . 




W drugiej fazie na wejdciu ukladu calkuj^eego Jest przyiofcone napi©cie wzoroo*© 
o przecium©;) polaryzacji nit mierzone. Czae sprawdzenia wyniku caikowanla do zera 
Jest mierzony poprzez zliczanle impulsow generator* wzoroowego, uiytego Jut w pOr 
przedniej fazie. 



?n + V 

X +J /-V at 

** m 



PodatawiaJ^o rdwnanie /!/ i przeksztakcaj^o otrzymuj© ai©t 



nt 



% 



Dm 



nt 



Ponlawat i 



*N 



10 000 <g 



T m - V<« 



gdziet 

< g - okras generator© wzorcowego 
N - wynik zllozanla w drugiej fazi© 



in 



JL. - 10 ooo x 0,63 (3) 



nt 



- stanowi zatem wynik pomiaru 



Z rdwnania /4/ wynika, fce dokladnodd pomiaru ni© zalefcy od smlan atalej ozasu oak* 
kowania ukkadu oraz oz$stotliwodoi generator* waorcowego. 



4.2. Dzialnik wejdoiovy i filtr 

Schemat ideowy dzielnika wejdoiowego i filtru pr zeds t avia atr.29 *Pra©l*oznlk pod- 
zakreadw odlqoza dzialnik wejAoiowy lub uatawia go w atani© 1/100 lub 1/1000* 

Bo przejdoiu przez t© oz $&6 ukladu «©Jioio*ego t sygna* w zalzinorfol od uetawionia 
przel^oznika filtru mote przejdd bezpodradnio do wemaoniaoza *©J4aiow©go lub przez 
filtr podwdjne T. 

Przek^cznik H ZERO" mot© przorwad pokaozenie ukkadu wejdoiowego s© wsmaoniaozem 
wyjdoiowym zwierajac Jednoczedni© wejdol© wzmaoniaoza do potenojaku "zimnego" 
zaoisku pomiarowego /LO/. 

4.3. Wacaaoniaoz DC 



Wzmacniaoz DC /etr. 33 / posiada wzmoonieal© seletne od podzakreau pomiarowego - 10, 
100 lub 1000. Dzltkl zastoaowaniu w atopniu wejdoiowym wzmaonlaoaa gkdwnego tran- 
zyatora po low ego oraz u&yoiu sprz©tad awrotnyoh u ay aka no wyookg razyatanoje wejdolon 
wq oraz wyeoki wspdkozynnlk tkumienia Zakkdoad szeregowyoh. Duia etakodd sera, przy 
aaohowaniu wysokiego wepdkozynnika tkumienia zakkdoed ezaregowych, Jest zapewnlona 
przez dodatkowy tor z przatwarzaniem. 
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Wzmacniaoz gldwny etanowi stopiezi zbudowany z aymetxycznego tranzystora T 201 , zasi«- 
laaego ze ir6d*a zbudowanego pray uZyciu tr&nsystora T 202 oraz ze wzmaeriiac to. 
soalonego 03 201 • 

Wzraaoniacz pr^du zmiennego, wcbodzQcy w sklad wzmacniacza z przetwarzaniem* zbudo- 
wany Jest przy uZyoiu tranzyetordw T 205 i T 206 oraz wzmacniaesa ecalonego OS 202* 
Modulator Jest zbudowany przy uiyciu tranzystordw T 203, T 204 typu MOS, pojemnodci 
0 220 i C 211# Pojemno£d C 219* dolqczona do potencjometru R 611 /z piyty zaeilacza 
A sir# 35 / # umo411wia kompensacj § prqdu wejsciowego na zero# 

Demodulator jest zlotony z tranzyetora T 207 * rezystora R 226 1 pojemnosci 0 21 6 * 
Zastoaowany na wyjsciu demodulatora filtr dolnoprzepustowy sklada -si? z pojemnosci 
C 205 1 rezyetora R 228, Wzisaoniacz operacyjny OS 203 atanowi transformator imp©*- 
dancji umoZliwiajtjcy dol^czenie wzmacniacza z przetwarzaniem do potencjalu bliekiego 
potencjalowi na wejdciu ukladu wzmacniacza* 

Przel^ozniki tranzyetorowe modulators i demodulatora st ©rowans sq z ukladu genera- 
tora impulsdw prostok^tnych umieszczonego na plytce zaellaeza A / etr* 35 / m 
Generator impulsdw prostokqtnych o cz§stotliwo£ci powtarz&nia f 185 Hz i wapdiczyn* 
niku wypelnienia rdwnym o f 5 zbudowany Jest ze wzmacniacza soalonego OS 602, element 6^ 
sprz$£enia R 601 , R 602, R 603» 0 610 oraz z ukladu ksztaltujqcego, zbudowa nego przy 
uZyciu tranzyetora T 601 oraz rezyetordw R 609, R 610 i potencjometru R 6n . 
Napigcia steruj^ce na kontaktach SI i S3 s§ r<5wn© oo do amplitud lees ma.j^ przeciwnc 
fazy. Napi^oie na kontakeie S2, dol^czonym do suwaka potencjometru R 6l1 c sluZy do 
kompensaeji pr^du wejsciowego wzmacniacza# 

Regulacj§ zera wzmaonlaoza wejiciowego przeprowadza ai§ przez odpowiednie ustawiani© 
potencjometru R 24 znajdujqcego ei§ na plycle czolowej# 



4# 4# Integrator 



Blok integrators sklada ai§ ze wzmacniacza operacyjnego sprz^Zonego awrotni©, ufc2:ad<5f¥ 
przelqoznikdw oraz irddel dodatniego i ujemnego napi^cla odnieeieaia /str* 31 /» 
Wzmacniaoz operacyjny zbudowany jest z monolityeznego wzmacniacza soalonego OS 105 
poprzedzonego podwdjnym tranzyetorem T 113 pracuj^cym w ukladzie wtdrnikowyuu 
Dla uzyskania charakterystyki integratora wzmacniaoz operacyjny zostal eprz$£ony 
zwrotnie poprzez pojemno^d C 109 a na wej^cie tak sprz^ionego wzmacniacza wl^cf»ont> 
rezyataneje R 125* 

Dla zapewnienia wla^ciwego prqdu ladujqoego integrator ze t£r<$del odnieeienia D ktdre 
etanowi^ skompensowane diody Zenera D 102 i D 104* zostaly wprowadzone dodatkowo 
rezystory nastawne R 123> R 124 oraz R 127* Przelaczniki szeregowe dol^czajQce 
wej^cie integratora do napi^oia z wyjAoia wzmacniacza wejsciowego oraz do 
odniesienia atanowi^ tranzystory polowe T 103* T 106, T 107* Przel^cznik uetawiaj^oy 
a& wyjdoiu integrators stan zero etanowi tranzystor polowj^ ? 112« 

Przelqczniki eterowane sq zukladu sterowania poprzez tranzyetoryi T 102* !T 105, 

T 108, T 111# Przebieg napipd na wej^oiu 1 wyjsciu integratora przedstawia 0tr#i3‘14 



4#5* Detektor zera 

Jako detektor zera pracuje obwdd OS 106 /str# 31 /# Do detektora zera dol^czony jost 
uklad wewn§trznej regulacji zera /R 137/ niezaleinej od regulacji zara wzmacniacza 
wejdciowego, wyprowadzone j na plyt§ czolowa# 
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4*6. Ukiad sterowania cz§sci analogowej 

Ukiad eterowania zbudowany jest z monolitycznych logicznych ukladdw scalonyoh 
typu TTL. 

Uklsd eterowania aprzelony jest poprzez 4-kanalowy tor wymiaay Informacjl z cz^dci^ 
Jcyfrowe, z ktdrq, muei by<5 3cidle synchronizowany • 

fmpuls z torn A i B przekazuje infoitnacje z oz$£ci cyfrowej kolejno o poczqtku I i it 
fa ay oaikowania. 

Eor 0 doataroza do czeAoi cyfrowej informacjl o kodcu II fazy oaikowania, podobnie 
tor D okredla polaryzaoji dodatnift oalkowanego napisoia. 

Informaoja o fazle oaikowania jest przekazywana poprzez ukiad dopaeowujqcy na klucze 
ft na logo we typu PET /T 103, T 106, T 107, T 112/ umieszczone na wejdoiu ukladu iate- 
gracyjnego, I tak kolejno w I fazie zostaje zal^czony klucz napiecia mierzonego 
Px n 103/# 

Ha ozae trwania.II fazy zostaje zalqczone Jedno z dwdch rdinych oo do znaku napi^d 
odnieelenia /T 106-Un+ 1 T 107-Un-/. 0 odpowiedniej polaryzaoji Un decyduje poziom 

na wyjdciu detektora zera w momenoie rozpocz$cla II fazy* 

X nf a rmacj a o zal^czenlu -Un odpowiadajqcemu dodatniej polaryzaoji Ux w pierwazej 
fa ale aoataje pod ana poprzez tor D na cz$dd oyfrowq* 

Zmiana poziomu na wyjAoiu detektora zera w czaele drugiej fazy oaikowania wyznacza 
jaj konieo 1 rozpoozgoie zerowania, realizowanego poprzez zalQOzenie klucza T 112* 
Rdwnoczerinie odpowiednia informaoja zostaje poprzez tor C przekacana do oz?£cl cy- 
frowej * 

Ha tym zamyka ai§ cykl pomiarowy, ktdry zoetanie powtdrzony w podobnej kolejnos&oi po 
przyjdciu infoimacji * oz^dci cyfrowej poprzez tory A i B. 

Do dyakryminacji fazy oaikowania zaetoeowano dwa przerzutniki J-K JAaater-slave 
/OS 102/1 i OS 102/2/* 

Ha wejdoie zegarowe J OS 102/1 podano eygnai z toru A* 

Ujemne zbooze impulau wyetepujqoe na wyjdoiu toru A w momenoie iniojaoji cyklu pomia^ 
rowego wyzwala OS 102/1 pod warunkiem uprzedniego wyzerowania ukladu integraoyjnego 
/atan "1" na "J"/. 

Stan "0" na wyjdoiu Q. OS 102/1 wyznacza ozae trwania I fazy oaikowania i zalqoza 
poprzez ukiad dopasowujftoy T 108 i T 109 klucz Un- £ 103* 

Ha we j dole zegarowe f OS 102/2 podano aygnai z toru B, 

Ujemne zbocee impuleu wyst§pujaoe na wyjdoiu toru B w momenoie korioa I, a pooz^tkiea 
II fazy oaikowania wyzwoli przerzutnik OS 102/2, pod warunkiem uprzedniego prawidlo- 
wego uatawienia OS 102/1 /etan ”1" na M J"/. 

Wyswolenie OS 102/2 powoduje wyzerowanie OS 102/1 /etan M 0 M z 4 OS 102/2 na & OS 102^1/* 
Wybdr znaku napi$oia odnieelenia, ktdry teraz naleZy zaiaozyd naetepuje poprzez 
OS 101/1 7+Un/ lub 03 101/2 /-Un/. Stan "0” na Q odpowiadajftoy wyzwoleniu przerzutnika 
poprzez ukiady dopasowujftce /T 101, T 102, T 104, T 105/ powoduje zalqozenle kluoza 
T 103 lub T 106* Zardwno OS 101/1, jak i OS 101/2 otrzymuje dodatnie zbooze wyzwala- 
j%oe na awe wejdoia zegarowe w chwili wyzwolenia OS 102/2. Poniewaft do wejdd D rdwnoj- 
legie z 5 d o pro wad aono informacjl o stanie detektora zera odpowiednio wprost dla 
OS 101/2 i inwereyjnie dla OS 102/1 zoetanie wyawoloay przerzutnik odpowiadajqoy 
aktualnej polaryzaoji oalkowanego w I fazie napi^oia* 

Haetftpuje rozladowanie kondensatora integrators C 109 ai do zmiany znaku. Ta oetatnia 
ami ana powoduje zmiane stanu detektora zera i dalej wyzerowanie uprzednio wyzwolo- 
nego eystemu OS 101 /etan "0" na R/* Dodatkowa informaoja o wyzwoleniu OS 101 
zoetaje zdekodowana poprzez funktory HAND OS 103/4# OS 103/3, OS 103/2. Je£ll Jeden 

T2 




1 faza 2 faza 3 faza 

calkowania caikowania zerowania 



fyjdcie TrA 
/kt. 21/ 

Pp 103/Q-0S1G2/1/ 
star. Ox 




Wyjscie TpB 
/kt. 19/ 




WyJ . Q-0S102/2 
Wej. T-OSIOI/1 
0S1O1/2 
Wyj^oie integr. 
0S105 
Pp104 




WyJ^cie det.zera 
0S106 Pp105 

WyJ. Q-0S101/2 
star. '’-Uodn.-*’ 
Ppl 02 




Wej^oie TRO 
Wyjdcle 0S104/2 




WejAcie TRD 
Wyjioie 0S104/1 "Q* 
Wy;J.Q-0S101/1 
Step. "+Oodn. " n-j * 



ffyj^ole 0S1O3/1 
at er • zerow . integr , 




Ppzebiagi napi^d w przetworaiku napigcia na czas podczas 

pomiardw napigd dodatnich 




Wyj^cle TrA 
/kt. 21/ 



1 faza 2 faza 

caikowanla calkowania 



Pp 1O3/0-OS1O2/1/ 
gter. Ux 




3 faza 
zerowania 



Wyj^cie TrB 
/kt. 19/ 

Wyj. Q-0S102/2 
Wej. T-OS1Q1/1 
OS1Q1 /2 




WyJ^cie integr 

0S105 

Ppl 04 







Wyj^cie det.zera 
0S10$ Ppl 05 

wyj* 5 *~os 101/2 

eter. w -Uodn.- w 
Ppl 02 

WejSoie TRG 
Wyjgcie 0S104/2 

Wejgcie THD 
wyj^cie 0S104/1 



WyJ.Q-0S10l/1 «-)* 

ster."+Oodn* M 



“l 




f 




A 




Wy^cie 0S103/1 
star. zerow. integr. 




Przebiegi sapipd w przetworniku napigcia na ozas podczaa 

pomiar6w napi§<5 ujemnych 

\ 
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z systemdw OS 1 01 je«¥ wyowolony, m vyjdolu OS- 103/2 jest stan ”0". Gdpowiednio 
jednakowe s t any obu aysteadv 03*102 poeodujq poj a wienie el$ n& wyjdolu OS-103/2 
stanu "1”* ■■'• '•••v 

Wyjdcie funktor* 0S-103/2 «n« i Inf omao;)$ z q o stanie 03-102/1 doprowadzono do 
funktora HAHD 03-1 03/t • Wyeerowettle 03-101 i 03-102/1 wyznaosa cykl aerowenia ukladu 
integraoyjnego. Ukled dopuowu4*oy iloioLy « T 110, T 111 eelgoea kluo z T 112* 
Jednoosednie metfpoje wyterowenle 08-102/2 /*0 H ne wejdeiu 5/ om przealanie 
informacji do toru "0* poprses Importer 0S-104/2 o kodou II fftey oalkowania* 

Uklad sterowaata poprsea odpowtednle Mpftlenle swrotne soatal aabetpieozony przed 
po jawieniem sip niewtedoiwych ittodw np. v nonenole wlqoftenia lub nieprawidlowe j 
pracy cz$ioi oyf rowej* Rdwniei v wypadku prseeteroweni* soetaje eablokowana lnlojaoj^ 
nastgpnego oyklu poprsas *0" tm Mjioiu "J" OS- 102/1 # 



4.7. Generator 500 kHs 

Generator podatawowy /etr.37/ preooj# x* oafstotliwodoi 1 MHz atabiliiowanej re zona- 
-v torem kwaroowym. Resonator ten praouje pray reaonaneie eseregowyn w pptli eprsefcenia 
zwrotnego wemaoniacza zioionego s dwdch pol^osoqyoh aaeregowo branek logiosnyoh 
OS 707/1 , OS 707/2# Haplpole o oafe totliwolol 1 MHs jeet podawan* na pnerautnik 
OS 703/1 , ktdry obni&a os^etotllwodd prieblegu do 500 kHs. 

£e wzgi^du na to, to na pinole wyjdoiowe jest podawane na bramkl logic zne Jako na- 
pi^cie aynchronizuj«*oe, prtebieg jest rtftnloskowany i oboinany# Daltkl team sakres 
nieetabilno^oi synchronizaoji jest save tony do iq&anyoh grnnlo. 



4.8. Bramka lioznika 

Br&inke 11 card ka stanowl funktor OS 706/1, m ktdrego wejdoia podaeane 04 ukaztalto- 
wane przeblegi z generators waoroowego 500 kHz oraa eygnal 8 ukladu sterowania 
bramkl licznika /str. 40 /. 



v 4 #9# Licznik 



Lioznlk o pojemnoiol 11999 skleda si* z oztereoh dekad lloz^cych OS 710 4- OS 713 
oraz przerzutnlka biatabllnego OS 703/2 polftczonych see re go wo. Ea wejdole lioznika 
przychodz* impulsy z bramkl lioznika. Wyjdoie pol*ozone jest z ukladem aygnallzaoji 
kodoa pierwszej fazy. Pierwsza faza trwa podozae sllosania 10 000 impaled* z genera- 
tors. Po zliczeniu tyoh impulsdw wyjdoia w&zyetkioh dekad oraz wyjdoie Q przarzut ni k)a 
oai^gajq stan "O* 1 . Poprzez funktor OS 707/4 wysylana jeet do toru B informaoja 

0 kodcu I fazy. W przypadku pomiaru napleola przekraozajaoego podzakxes pomiarowy 
przyrz^du /oo odpowi&da zliozenlu przez lioznlk 12 000 impulsdw/ z ukledu przekro- 
czenia zakreau OS 709/1 wysylany jest eygnal n 0” f ktdry zamyka bramke lioznika 
oraz poprzez uklad pami^oi podany Jest na gniazdo wyjdoiowe i ^oklad wygaasani^ 
wska^nika oyfrowego /vryjdcie q i q OS 718/. Po praapisaaiu wyniku pomiaru do ukladu 
pami$ci sygnalem "I” /str. 40 / z ukladu sterowania zerowane dekady Itoz^oe 

1 przerzutnik OS 703/2. W ten epoedb liozxdk przygotowany jeat do naat^pnego oyklu 
pomiarowego* 
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4.10. Uklad pami§ci 



Uklad pami$ci jest zloiony z obwodow OS 714 - OS 71*3 polqczonych buforowo z licznl- 
kiem. Na czaa pojawienia sis sygnalu ”1 “ na wejsciach zegarowych /4; 13/ obwoddw 
pami^ci odpowiednie wyjscia tych obwod<5w przyjmujq stan wyjsd dekad licz$cych ybtr.37/- 
Wynik pomiaru zerejeatrowany w ukladzie paml^ci w kodzie B-4-2-1 przekazywany jeat 
do dekodera na plytke wskainika cyfrowego oraz na gniazdo wyjsciowe przeznaczone 
do dolaczenia zevmetrznego rejestratora lub bloku wapolpracujQcego. 

Do wejid obwodu pami^ci OS 718 dol^czone sq rdwniei wyjicia UKlADU PQLARYZACJI 
I UKLADU PRZEKROC ZENI A ZAKRE3U. Sygnaly te po zare jest rowan! u w pamieci podawane 
sq na gniazdo wyjsciowe oraz poprzez kluoze tranzyatorowe na wskaznik znaku. Sygnal 
PRZEKROCZENIA ZAKRE3U /OVER/ podany je3t rdwniet do ukladu wygaazania wska^nika 
cyfrowego . 



4*11 • Dekoder 

Wyjicla rdwnolegla z ukladu pami^ci steruj^ ukladem dekodera OS 801 ▼ OS 804 /rya.41/, 
kt<5ry dekoduje wynik pomiaru z kodu dwdjkowo-dziesiftnego na kod dziesietny. i zalqczp 
odpowiednie oyfry lamp nodistronowych wska£nika cyfrowego. Znak mierzonego napiycia 
oraz cyfra 10 000 zalqczane si* przy pomooy kluozy tranzystorowych T 801 + T 004* 



4*12. Wskaznik cyfrowy 

Wakainik oyfrowy sklada si$ z pi§ciu lamp nodistronowych L 802 * L 806 eterowanyoh 
z ukladu dekodera* neonowych wskaznikow podzakresdw L 807 t L 810 i nodistronowego 
wakainika znaku L 801 » Wskainiki podzakreodw aterowane z dekodera podzakresdw 
/OS 719/* wskainik znaku i lampa L 802 /1 0000/ z ukladu kluozy. 



4.13. Sterowanie cze^ci cyfrowej 
4.13.1. Schemat blokowy 

Sohemat blokowy ukladu aterowania czpSci oyfrowej przedatawiony jest na str. 39 
Przeblegi w poazczegdlnych punktach ukladu przedstawione sq na atr. 40. 

Cykl praoy woltomierza wyznaczaj^ przeblegi z ksztaltownika naplecia aieoi zasila- 
j^oej 1 cbnltaoza cz^atotliwoicl. 

Pierwazy okrea aieoi jest przeznaozony na oalkowanie napi^cia wej^ciowego, drug! 

- oaikowanie napi$oi& odnieaienia* trzeci - zapia wyniku pomiaru w ukladzie paml$ol 
i eerowanie lioznika. Na wyJSoiu ksztaltownika uzyakuje sis przeblegi proetok^tne 
/I/* /2/ o cz^stotllwosci aieoi* odwrdcone wzgl§dem sleble* za6 na wyjdciu obniiaoza 
przeblegi /3/ i /4/ wyznaczaj^ce pierwazy i trzeoi okrea aieoi. Komblnacje tych prze- 
biegdw umoiliwiaj^ wyrdfcnienie w oyklu pomiarowym tqdanego pdlokresu. Informacja 
o trwaniu pierwszego pdlokresu przekazywana Jeat do ukladu aterowania bramkq lioznika. 
Sygnaly wyanaczajQce pi^ty pdlokres podawane na uklad sygn&lizacjl przekroo tenia 
zakreau i uklad aterowania odczytem. Informacja o trwaniu eadstego pdlokresu doatar-l 
ozana Jest do ukladu kasowania lioznika. 

Bramka lioznika sterowana jest uklad em przerzutnika, na ktdrego wejdoia otwieraj^oe 
podawane s§ przeblegi /2/ i /3/ oraz impulsy z generator wzorcowego 500 kHz. 
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W efekoie bramka lioznika otwiera sis z poczatkiem pierwszej fazy, synchronicznie 
z przebiegiem gone rat ora zegarowego. Na wejscie zaraykajQce podawany jest sygnal 
korica zliozania przyohodz^oy z ozp£ci analogowej przez tor "C 1 lub sygnal /1 7/ 

* ukladu sygnalizaoji przekroczenia zakresu* Sygnal /1 7/ przychodzi tylko przy prze-* 
sterowaniu wejdcla woltomierza . 

Sygnal otwaroia bramki licznika przekazywany jest poprzez tor "A" do cz§4ci analo- 
gowaj. Powoduje on rozpocz§oie pierwszej fazy calkowania. 

Sygnal kortca pierwszej fazy przychodzi do czedci analogowej poprzez tor "B 11 z licz- 
nika po zliczeniu 10 000 impulsdw /sygnal /3/ inwersyjnie/. 

Wypoinienie pojemnodci lioznika sygnallzowane jest rdwniet w postaci przebiegu /9/ 
do uk lad u przekroczenia zakresu. Zmlana sygnal6w ustawiajQoych i zamykajqcyoh za- 
chodzi z pocz^tkiem szdstego pdlokreau pod wplywem sygnalu /5/ z ukladu kasowania 

licznika. 

Sygnal /15/ z ukladu sterowaniaociczy tea powoduje p rze pi sanie stanu licznika do ukladu 
pami$ci ateruj^cego poprzez dekodery wskainikami cyfrowyrai i przekazujQcego infor- 
oaoje na gniazdo wyjiciowe. Przepiaanie to odbywa ai? w piqtym pdlokresie /sygnaly 
/2/ i / 4/ /pod warunkiem wla£clwego stanu wewn^trznego przerzutnika jednostabilnego 
wyznaczaj^cego okres repetyoji odczytu, lub dostarczenie do ukladu sygnalu r^oansgo 
lub zdalnego uruchamlania odczytu. Sygnal /7/ blokuje przepieywanie wyniku w przy- 
padku, giy cykl pomiarowy nie zostal zakodczoi^. 

Po zapisaniu wyniku zliozania, pojawia ei© /na ozaa trwania szdstago pdlokreau / 
sygnal wyjdoiowy /1 6/ infoimuj^cy 0 sa reject rowaniu w ukladach pamieci wyniku pomiarju. 
Konlee trwania tego impulsu wyznacza sygnal pocz^tku pierwszej fazy /6/. 

Dlugo3<5 impulsu wyjiciowego z przerzutnika sterowania czasem repetycji ustawiana 
jest przelqcznlkiem SLOW/PAST znajdujqcego si$ na plycie czolowej przyrzqdu. Wyzwa- 
lanie tego przerzutnika nastepuje pod wplywem impulsu /5/ pojawiajqoego si© w szt5s- 
tym pdlokresie, uzyakiwanego z ukladu kasowania lioznika przez podanie sygnalu fyf 
i /4/. W tym samym czasie sygnal /5/ przesylany z ukladu kasowania do lioznika 
powoduje us t awl e nie lioznika w stan "00000". 

4.1 3*2. Obni&aoz cz§atotliworioi sieoi 



Obnilaoz oz^stotliwoAcl sklada si$ z ksztaltownika przebiegu prostokqtnego 0 cz§sto- 
tllwolci 50 Hz OS 701/4, inwertera OS 701/3 odwraoajqcego przebieg z wyj^cia 
ksztaltownika oraz dw6oh przerzutnikdw OS 702/1 i OS 702/2 sprz^ionyoh dla uzyskania 
lioznika do 3* Przebiegi ozaaowe tego ukladu 03 przedstawione na str. 40 /sohemat 
str. 37 /. 

4.13.3* St erowanie bramk^ licznika 

Bramko lioznika steruje przerzutnik ztofcony z bramek OS 705/2 i OS 705/3. Sygnaly 
* obniiaoza ozestotliwoSci sieoi zasilaj^cej /str. 37 / oraz sygnal z generatora 
wzorcowego 500 kHz podane na we j dole bramki OS 705/1 powoduje zmiang stanu prze- 
rzutnika. Powrdt przerzutnika do etanu poprzedniego naat§puje pod wplywem impulsu 
ujemnego przyohodz^oego z toru "C" /str. 40 /. 



4.13.4. Uklad kasowania 

Uklad kasowania aklada ei$ z bramki OS 708/4 eterowanej z ukladu obni&acza czgsto- 
tliwojSci ora2 z bramki OS 700/3 odwracaj^oej sygnal wyjdciowy bramki OS 708/4. 
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Na v/yjsciu otrzymujemy Impuls dodatni /5/ /str. 40 / o czasie trwania 10 ma , poja- 
wiaj^cy sie w czasie oatatniego polokresu napi^cia sieci /50 f 60 ms/ wyzn&czaj^cy 
czaa trwania fazv zerowania. 

4 • 1 3 • 5 • Uklad przekroczenia zakresu 

Uklad przekroczenia zakresu /str. 37 / zbudowany Jest z bramki OS 709/1* Hterowany 
Jest z wyjs 6 10 000 i 2000 LICZNIKA oraz z UKLADU OBNliACZA OZ§3TOTLIWOiCI sygnalami 
/2 / i /4/. W rezultacie na wyjsclu bramki 03 709/1 pojawia sie Impuls ujemny o czasie 
trwania 6 ms po osi^gnigciu przez licznik stanu 12 000* , Sygnal ten, poprzez UKLAD 
PAMIIJCI przekazywany Jest na gniazdo wyj^oiowe oraz do ukiadu wygaszanla wskaznika 
cyfrowego. 



4.13.6. Uklad polaryzacji 

Uklad polaryzacji sklada sl§ z przerzutnika bistabilnego zbudowanego z funktorbw 
OS 720/1, OS 720/2. Od chwili pojawienia si$ impulsu ujemnego na wej^ciu 5 bramki 
OS 720/2, na wyjsciu 6 panuje stan f, 1 w f na wyjsciu 1 - M 0”. 

W przypadku pomlaru napi^cia dodatni ego poprzez tor D przychodzi impuls ujemny zmia- 
niaj^cy stan przerzutnika bistabilnego OS 720/1, OS 720/2, a tyra samytn etany na wej- 
dciach funktordw OS 720/3, OS 720/4* W przypadku istnienia logioznej "1 ri na wejiciu 
DC stany ta przekazywane na wejdoia pamieol, z ktdrej sterowane sq klucze zalq- 
ozaj^ce wskaznik znaku. 

4*13.7. Sterowanie odczytem 

Schema t ukiadu sterowania odczytem przedstawiony Jest na str. 37 . W sklad ukiadu 
wchodz^ funktory i OS 709/2, OS 701/1, OS 701/2, przerzutnlki bistabilne OS 704/1, 

OS 704/2, przerzutnik jednostabilny OS 706 oraz tranzystor T 702. 

Praca ukiadu zaleiy od ustawienia przelqcznika "AUTO" umieazczonego na plycie czolo- 
wej. Przy wyci^ni^tym przel^czniku blokowany jest przerzutnik Jednostabilny OS 706 
przez sygnal "0" podany na we j sole /5/* Przy wci^nietyra przycisku "AUTO" przerzutnik 
jest wyzwalany zmian^ sygnalu z "1" na "0" pojawiajqoego sle na wej^ciu 3. Przarzut- 
nik OS 704/2 po dokonaniu rejeetracji wyniku w ukladzle pami$ci blokuje wej^cie prze- 
rzutnika Jednostabllnego na okres 60 ms. 

Dlugos<5 impulsu generowanego przez przerzutnik Jednostabilny motna /przy wcianietym 
przycisku "AUTO"/ zmienid . przy pomooy przycisku "SLOW/FAST" umieazczonego na plycie 
ozolowej przyrzqdu. 

Z chwil^ zanikni^cia impulsu na wyj^oiu 6 przerzutnika jednostabi Inego, na wyjsciu 
15 przerzutnika OS 704/1 pojawia sie sygnal f kt<5iy umolliwia wyslanie w odpowiednisj 
fazie oyklu pomlarowego sygnalu do uklad <$w pami^oi# 

Po dokonaniu przepisania stanu lioznlka do ukiadu pami^oi sygnal podany na wej^cie 
kaauj^oe /3/ przerzutnika , kasuje stan jego wyj^cia na "0". 

Zamiaat impulsu z przerzutnika jednostabllnego molna uiy<5 do zmiany stanu wyiej wy- 
mienionego przerzutnika impuls uzysklwany przez woidniecie przycisku "START 11 , lub 
impuls ujemny przychodzqcy z gniazda na plycie tylnej. 

W momencie kotioa przepisywania stanu licznika zmienia ale stan przerzutnika OS 704/2. 
Podaje on sygnal "1 " na wyj^cie, at do chwili rozpocz^cia nastepnego cyklu pomiaro- 
wego. Impuls ten przeznaozony jest do uruchomienia rejeetratordw zewnetrznych wgp<5l- 
pracujQCych z woltomierzem. 
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4*14. Zasilanie 

. e - 

4*14.1* Zasilanie cz^doi analogowej 

Zasilacz C 2 $dol analogowej przodstawiony jest na str. 35 ♦ Prostownikl aklada jq sl$ 
z diod D 601 * D 606 i kondensatordw C 601 f C 605. Stabilizator +5 V jest zbudowany 
przy wykorzystaniu obwodu acalonego OS 601 /UL 7505L/. 

Sapi^cia wejdciowe etabilizatordw +14,5 V i -14,5 V zaeilaj^oych przetwornik napieoia 
na czas 1 wzmacniacz wejSciowy pobierane eq z pros tow nikdw skladaj^cyoh si? z diod 
D 601 , D 602 i kondensatordw C 601 i C 602* 

4.14.2. Zasilanie czgdci oyfrowej 

Zasilaoz cze^ci oyfrowej przed stawiony jest sa str. 42 • Rapi^oie +5 V dla ulckaddw 
cyfrowych uzyekiwane jest ze stabilizatora OS 901 zaailanego z proetownika skla- 
daj^oego si§ z diod D 901 + D 904 i kondensatora C 902. 

Hapieoie +200 V przeznaczone dla wskadnika nodistronowego 1 neondwek przeoinka uzye- 
kuje si§ z prostownika D 905 1 kondensatora 0 901. 

Tranzystor T 901 pracujqcy jako kluoz steruje przekadnikiem PK 901 wyl^ozaj^oyxn 
mpieole +200 V przeznaczone dla ozeSoi wskadnlka nodistronowego, w momenolo prze- 
kroczenla zakresu pomiarowego. 



5* WSKAZOWKI UiYTKOWANIA 



5.1. Wia,czenie zasilanla 



Woltomierz typ V-544 jest przystosowany do zasilanla z sleol 220 Y -1C# 50 Hz. Pod 
wzgl§dem zabezpiec Benia przed poraieniem elektryoznym prayrzad akonstruowany jest 
w I klasie bezpieczeristwa wg PK-76/T-065 00/05, tzn. musi byd podt^czony do eleol 
zasilajQcej poprzez gniazdo z boloem oohronnym. 

Przyrzqd spelnia wszystkie parametry technic zne po jednogodzlnnym ozaele wst§pnego 
wygrzewania. 

Zmiany napi§cia zaeilaj^oego w granicach ^IC# nie majq wpiywu na poprawnodd wekazad 
przyrz^du. 

5*2. Regulaoja zera DC 

Pc wstepnym wygrzewaniu przyrzqdu, przed przyst^pieniem do pomiardw naleiy wyregulo- 
wa d wskazanie zera. Regulacjl zera dokonujo si§ na podzakresie 10 mV przy zwartyoh 
kcdodwkach kabla pomiarowego "HI", ”10" i " GUARD”. Regulaoji dokonujo eio wkrptakiem 
tak, aby pokr^tio "ZERO DC 11 /R 24/ etr. 6 ustawld w pozycji drodkowej pomiedzy po- 
2:o£eniami odpowiadaj^oyml wskazaniom "+0001 " i *-0001 H . 

W trakcie pomiardw mo£na kontrolowad wskazanie zera po woldnieclu klawleza "ZERO" 

- nastepuje wtedy odlqozenie od zaciskdw i zwaroie na krdtko wejdoiowyoh obwoddw 
przyrzqdu. 
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5* 3* Dol^ 02 enie mierzonego napi^cia 

U * a g a: 

- Podcias dolgczania niebezpiecznych napiad do zaoiskdw pomiarowyeh woltomierza na- 
le&y, dla zagwarantowania bezpieozeristwa obalugi, w pierwazej kolejnodoi dolgczad 
odpowiadni blegun &r6dl* do zaoisku "LO"* 

- Po dolgczeniu do dowolnego zaoieku paoiarowego naplgola niebezpiecznego, napigcie 

to oofte pojawld sip na wezyatkioh posoetaiyoh zaciakaoh: "LO", M G(JARD n . 

- Wymieniona oytuaoja moAe rdwniei wyotgpid w praypadku uaskodsenia polgoied w ukJfca- 
d*i« potoiarowym ora* w praypadku prseolgtonia wejAola. 

PoJtgoaenla woltomierza ae Arddjfcom mierzonego naplpola ataiego dokonuje sit prey po~ 

pooy apeejalnego kabla zakoriozonego trzema wtyoakami bananowymi . 

Koloxy uchwytdw ban&nkdw oenaoaajgs 

9 •' oaerwony - wy prowad senle "gor^cego" saoieku poolarowego "HZ"# 



- alelony • - " "simnego" " " "10"# 

9. - oaarny ~ " ekranu oohronaego osfdol analogowej woltooieraa "GUARD". 



V praypadku pooiardw na pi tola Arddla uzlemloMgo nalafty pokgoayd praewody jak na 
Qi< 1« latomiaat w prey pad ku ArddAa anajdujgoego alg na potaaojgla wsgljdm sleml 
praewody naleiy pokgesyd jak na rye* 2 /etr. 21 /♦ W praypadku nimotUwoAoi 
caenla ekranu kabla pooiarowego a mag /uiieeiong lub nleuaiemiong/ ArddU p<*l*ro- 
•ago naleiy praykgoayd jg do punktu posdarowego poigoaonago • wyproaadaaniaa "aiana-. 
go" saolaku kabla "LO". Powoduje to jsdnak zanlejasenie wgpdiosyaalka tktimlenla 
tattdoed rdraole&tyoh* 2e wzgl$du m wytraymaloAd elektryoang Isolaoji maknymaln* 
wtrtodol naplcd, jakle mogg by <5 dokgoaone do poasoaeg&lnyoh saoiakdw eg naatfpujgoei 



to" .* to" na podaakrasaob 10 mV, 100 mV 1 1 V V 120 V 

na poaoatalyob podaakreaaoh - 1000 V 

to" - obudowa "GSD" - 1000 V 

to* - obudowa "«©" - 250 V 

efcran "WARD" - obudowa M 3KD W - 250 V 

to" - akran "(WARD" . *• 250 V 



9*4* Wybdr podaakresu pomiarowego 

%boru podaakresu poo la row ego dokonuje ala rtoanie pries woiinlfole odpowiadniago 
klawiaaa na pfcyole oaoiowej prayragdu. Podoaaa pomiaru klawio* "USD" anal byd sy- 
oiinif ty« Pried dolgcaeniem na pi tola s ukladu pomlarowego naledy praekgoanlk podsa- 
kraadw ustawld w takiej poayoji, prsy ktdrej nia soetanie przekrocaona maksymalna 
wartoAd napleola dopueaoialna na danym podaakresie. 

5*5* Zaatoaowanie filtru wejdoiowego 

Woidnlaoie klawieia "FILTER” powodujo wlaoienie do obwodu wejdoiowego filtru saporo^ 
wo go dla oaestotllwodcl 50 Hi t typu podwdjne T. 



5*6. Rejeetraoja pomiaru 

Ukkad woltooilerza dokonuje oiggtyoh pomiardw 0 czaaie repetyoji 60 ms. Rejeetraoja 
wyniku pomiaru w ukladzie pami§ci wi^ie ale z jednooiosnym wakasanlom jego praeu 
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wskainik cyfrowy i przekazaniem na gniazdo wyjdciowe. 

Rejestracje moina dokonad r^cznie przez wcisniecie klawiaza "START 11 na piycie czolo~ 
wcj f podanie impulau na odpowiedni kontakt gniazda na piycie tylnej woltomierza lub 
automatycsnis przy wcisnietym klawiszu "AUTO". 

Okrea kolejnych rejestracji mozna zmieniad przy pomocy przycisku SLOW/PAST umieez- 
czonego na piycie czolowej przyrzqdu. 

5*7. Sygnaly wyjsciowe 1 steruj^ce 

Wynik pomiaru rejestrowany na wskazniku cyfrowym Jest przekazywany Jednoczesnie 
na gniazdo umieszczone na piycie tylnej woltomierza. YVarto3<5 cyfrowa pomiaru przed- 
stawiona Jegt w kodzie naturalnym 1-2-4-8. Oprdcz warto^ci cyfrowej przekazywana jest 
na gniazdo informacja o polaryzacji mierzonego napi^cia, informacja o podzakresie 
pomiarowym i impuls oznaczaj^cy koniec rejeatracji pomiaru. 

Parametry sygnaidw wyjsciowych; 

Poziom etanu "O" przy dostarczeniu pr^du 16 mA - +0,4 V. 

Poziom stanu "1" przy pol^czeniu z mas^ przez 6 k£2 lub obclQzenie pr^dera 400 jaA - 
- +2,4 V. 

Na omawiane gniazdo moina podac sygnal zewn^trzny, powodujQCy rejeatracji pomiaru. 
Sygnal ten powinien b y6 impulses ujemnym o amplitudzie 2 V,,,5 V w czasie trwania 
nie mniejszym ni± 500 ns. 

GNIAZDO WYJSCIOV/B NA PLYCIE TYLNEJ WOLTOMIERZA 
TYPU V-544 



G\ 




T a b e 1 a 1 



WEJSCIOWE I WYJSCIOWE SYGNALY STERUJ4CE 



JYGNAL 


STYK 


UWAGI 


Zewnetrzne uruchomienie 


47 


Impuls ujemny o amplitudzie 


rejeatracji pomiaru /B2/ 




2 V ... 5 V, czasie trwania 500 ns 


Sygnal konca rejeatracji /M2/ 


40 


Impuls dodatni o amplitudzie 
2 V ... 5 V i czasie trwania 10 ms 


Zewn^trzna blokada uruchomienia 
rejestracji pomiaru BL. 2 


45 


Sygnal ujemny potencjalowy 


W.P, 


44 


Sygnaly do sterowania bloklem 
Interface ISP1 


S.Z. 


46 




B1.1 • 


4B 




Ziemia cyfrowa Zc 


50 




Napigcie +5 V 


38 
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WYJSCIOWE SYGHALY INPORMACYJNE 



SYGSUi* 


STYK 


UWAGI 


OVER 

DC 


30 

OA 


Przekroczenle zakreau pomiarowego 


2nak 


t4 

22 




Znak 


23 




1 x 10000 


17 




1 X 1000 


13 




2 X 1000 


14 




4 X 1000 


15 




a x iooo 


16 




1 X 100 


9 




2 x 100 


10 




4 x 100 


11 


Hapl^oia na atykaoh gniasda 


8 x 100 


12 


wzgl^den Zo wynoazQi 


1 x 10 


5 


"etan "1 “ 2 V < UwyJ . < 5 V 


2 x 10 


6 




4 x 10 


7 


M stan "0" Uwy < 0,8 T 


6 x 10 


8 




1x1 


1 




2x1 


2 




4x1 . 


3 




8x1 | 


4 




Zakree mierzonego napl§cia 




W kodzie zgodnym z tabela 2 


A 
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B 


28 




C 


29 





T a b % 1 a 2 

IUPORMACJA 0 P0DZAKRE3IE MIERZOHfiOO HAPI^OIA 



ZAKEES 


A 


B 


c 


10 mV 


1 


1 


B 


100 mV 


0 


0 


mm 


1 V 


1 


0 


I 


10 V 


1 


1 


tf 


100 V 


0 


0 




1000 V 


0 


1 


n 



Rozklad rozmieezozenia, wejdd i wyjdd sygnaidw na poszozegdlnyoh kontaktaoh gniazda 
przedetawia tabela 1 i tabela 2* /str. 22; 23 /# 

6* REGDLACJA OXRBSOWA 

Kontrola okreeowa woltomierza 1 ewentualne regulacje powi nny by <5 przeprowadzane raz 
na. rok przez odpowlednlo wykwalifikowany personal. 



2 ? 
























Program ich obejmuje ustawienie zera oraz wycechowanle woltomierza. Przed kontrolq 
i regulac jami przyrz^d powinien b yd wl^czony oonajmniej przez godzinp do aieci za- 
silajqcej. Temperature otoczenia powinna sip zawierad w granicach 20°C . •• 25 C. 

Do regulacji naleiy zdjqd pokrywp g6rn^ przyrz^du* Pokrywa kaeety powinna natomiaflt 
zostad przykrpcona. Regulacjp dokonuje alp przez odpowlednle otwory tej pokrywy. 

Przy regulacji przyciek "AUTO" powinien by6 wcisnipty, a przyoiak "SLOW - FAST" 
wycidnipty /poz. "FAST"/. Zaoiaki na piyoie czoiowej powinny byd zwarte ze sobq, 
Bezpodrednio przed regulacj^ nalozy przy woidniptyoh przyciskach "ZERO" i "10 mV" 
ustawid w pozycji wyzerowanie potenc jometr R 24 /str* 6 / umieszczony na piycie czo- 
Xowej i oznaozony capieem "ZERO"* Pozycja uatawienia potenc jometru powinna byd podre- 
dnia mipdzy pozyojami odpowiadajqcymi wakazaniom "+0001" i "*-0001". 



6.1. Kontrola i regulacja zera 

Podozaa kontroli i regulacji naleiy wykonad nastppujqee operaoje* 

a/ Woian^d przyoiak "10 V" i eprawdzid czy otrzymuje sip te same wskazania be* 

wzglpdu na polofcenie przyoiaku "ZERO". W przypadku rdinicy wskazari naleiy dokonad 
regulacji potency) omet rem R 61 1 /atr. 26 / # w wyniku ktdrej otrzyma flip jednakowe 
wskazanla przy obu poioianiach przyoiaku "ZERO". 

Po tej operacji nalesfcy akorygowad zero potenojometrem R 24 w spoadb opisany 
na wstppie rozdziaiu 6. 

b/ Wcisn^d przyoiak "1 V" i uatawid potenojometr R 137 /str. 26 / w poioienie podre- 
dnie pomipdzy poloieniami odpowiada j^oymi wakazaniom ”+0001" 1 "-00Q1". 

Skorygowad poioienie pot one jometru R 24 w sposdb opiaany na watppie rozdziaiu 6. 



6.2. Wzorcowanie i aprawdzanle 

Przed aprawdzeniem wzoroowania naleiy przeprowadzid operacjp oplaanq wg punktu 6.1. 

Do wzoroowania nale&y uiyd drddia napipcia o wartodci 1 ,0000 V okredlonego z dokla- 
dnodci^ co najmniej 0,01% wartodoi nastawienej , o rezystancji nie przekraczajqoej 
10 kQ • irddlo to naleiy wiqozyd na wejdcie przyrzqdu uetawionego na pomiar z fil- 
trem na podzakreale "1 V". DXa poXaiyzacji dodatniej wekazanie koryguje sip potencjo- 
metrem R 123, zad dla poXaryzaoji ujemnej poteoj onset rem R 124 /str. 26 /. 

U w a g a: 

DoXqozenie drdclia powinno sip dokonad zgodnle z vysm 1 /etr. 21 / nlniejsaej instrukojl 

7. MAGAZYNOWANIE I TRANSPORT 

Warunki magazynowania i traneportu powinny byd zgodne z FN-76/T-06500/08. 

Pomleszozenia do magazynowania powinny byd ozyste i wentylowane; 
tempera tura - nie nifceza nit +5°C 
wilgotnodd - nie wipkaaa nifc 80% 

Magazynowania diuiej nl± szedd miesipoy powinno od bywad alp be* opakowad transport©- 
wych np. na regaiach. 

Przyrz^dy mogq byd przewotone dowolnym drodklem traneportu w nastppujqoyoh warunkaohi 
temperature - -25 °C ... +55°C 

wilgotnodd wzglpdna - do 95% 

oldrtienie atmosferyczne - 60 ... 106 kPrf 
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8. NAPRAWY 



Naprawy powinny by<5 wykonywane - poza wymiani* bezpiecznikdw - tylko przez wysoko- 
kwalifikowany personal przy wykorzystaalu schematdw ideowych X spiadw elementdw za- 
iaozonyoh do inatrukcjl obsiugi. Biezbedaa jeet zrnjomo 66 techniki oyfrowej i budo- 
wy przyrzqddw opartyoh m zaeadzie przetwarzanla analogowo-oyfrowego* Ponadto ko- 
nieczaa jest zaaJomo&S mlkroelektronioznyoh ukiad 6ff soalonych* 





Zautacz C | \ ZasilQcz A | RSfl ftzmatm 0C2 DC 
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SCHEMAT 066LNV V544 
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Top view 

Pozostaie ob*/ocly scalone ark. 
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■Q — NijproMxdzonie na ptytkf Htkaznika cyfrowego 

l w^prowadzente na grzebieh wigfeu plylld 

a - sirona elemental 
b - strona druJru 
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R803 

a 
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Zasilacz C ora* ukiad 











Lp 


Oziuechem. 


Typ i dane teohniczne 


1 


2 


3 * ' 






PLYTA BAZOWA 






Obwody ecalone 


1 


I 0S1 


| UCT 7486N 






Tranzystoiy 


2 


T1 


BC 157-B 


3 


T2 


BC 157B 


4 


T3 


BC 1 57B 


5 


T4 


BC 157B i 






Re 2 y story 


6 


R1 


BM69*-9,9M-0,01S t 


7 


R3 


RM67Y-90k-0,01% 


8 


R4 


RM67Y-10k-0,01% 


9 


R6 


ML~0,25-10k 


10 


R7 


AT-P-0 f 25-182k/105k; 73,2k; 56,2k; 45,3k/-2* dobierany 
zgodnie z tab* etr«55 


11 


R8 


AT-F-0, 25-1 1,1k±0, 5% . 


12 


R9 


AT-P-0,25*-182k/105k;73,2k; 56, 2k; 45»3k/-2* dobierany 
zgodnie z tab*etr.5§ 


13 


RIO 


AT-F-0, 25-11 ,1k-0,5% 


14 


R11 


AT-P-0, 25-11 Ok/57, 6k; 39,2k; 29,4k; 23, 7k/-2% dobierany 
zgodnie z tab* str. 55 


15 


R1 2 


Ai-p-o,25-5,49k±o,5% 


16 


R13 


ML-0,25-30 f 1k 


17 


R14 


Ml- 0,25-30, Ik 


18 


R15 


RMB-O, 25-300- 5% 


19 


Rl6 


RMB-O, 25-680-5% 


20 


R17 


RMB-O, 25-680-5% 


21 


R18 


rasS-O, 25-680-5% 


22 


R19 


RMB-O, 25-680-5% 


23 


R20 


RMB-O, 25-680-5% 


24 


R21 


fa: B-o, 25-680-5% 


25 


R22 


RMB-O, 25-680— 5% 


26 


R23 


RMB-O, 25-680-5% 


27 


R24 


CLR-2405 1/2"-S-2,5k-10% 


27a 


R25 


RMB-025-3,9k-5% 
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1 


2 


28 


Cl 


29 


C2 


30 


03 


31 


C4 


32 


05 


33 


C6 


34 


07 


35 


C8 


36 


09 


37 


CIO 


38 


Oil 



Kondensatory 

MKSE-01 1-0, 33m- 1C$-25GV dobierany zgodnie z tab.str. 55 

MKSE-01 1-0, 33p-1C#-250V dobierany zgodnie z tab. air. 55 

MKSE-01 1-0,33ji-1 C^6-250V dobierany zgodnie z tab.atr.55 

MKSE-01 1-0,33jJ-10?S-250V dobierany zgodnie z tab.str. 55 

KCPm-IB-NI 50-8x8r-470p-1 0-63V 

KCPm-IB-NI 50-4x4r-47p-1 0-63V 

KCPm-IB-NI 50-4x4r-47p-1 0-63V 

MKSE-01 8-02-47 n-1 03&-1 00V 

KCPm-IB-NI 50-4x4r-47p-1 0-6 3 V 

KCPm-IB-NI 50-4*4r-47p-1 0-63V 

MKSE-01 B-02-47n-1 0&-1 00V 



39 


PI 


40 ! 


P2 


41 


G1 


42 


G2 


43 


G6 


44 


07 


45 


TrA 


46 


*rB 


47 


TrC 


48 


TrD 


49 


B903 


50 


B904 



Pozoataie elementy 

Przel^cznik ISOSTAT wg rya. 0-30-5165 

Przelqcznik ISOSTAT wg rya.C-30-5161 

Qniazdo 80104601311211 

Gniazdo 80104601311211 

Gniazdo 80104601311211 

Gniazdo 80104601111211 

Transf . imp.wyk.wiaane 

Trans f . imp. wyk.wiasne 

Traosf .imp.wyk.wlaade 

Trans f .imp.wyk.wlasne 

Wkladks topikowa WTA-T-250/800 

Wkladka topikowa WIA-T-250/31 5 

PRZETWORNIK NAPI^CIA HA CZAS 
Obwody scalone 



1 


0S101 


UOY 7474N 


cmi 


2 


0S102 


UCY 7476S 


CEMI 


3 i 


0S103 


UCY 7400N 


omi 


4 


031 04 


UCY 7400N 


c mi 


1 

5 


0S105 


SFC 2709E 




6 


0S106 


SFC 271 OC 




7 


0S1O7 


SPG 2304 




8 


031 08 


SFC 2300 




8a 


OS 109 


UCY 741 21 N 


g mi 






Tranzystory 




9 


T101 


BC 1 47B 


OEM 


10 


T102 


BC 157A 


CEMI 


11 


T103 


BF 245A 




12 


*104 


BC 147B 


CEMI 


13 


T105 


BC 157A 


CEMI 


14 


T 106 


B? 245A 




15 


T107 


BF 245A 




16 


T108 


BC 157A 


OWl 


17 


T1 09 


BC 147B 


GW1 
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1 


2 




3 


18 


T110 


BC 1 47B 


CEkil 


19 


Till 


BC 1 57A 


cmi 


20 


Til 2 


BP 245A 




21 


T113 


BPY 91 


SIEMENS 


22 


T114 


BD 136 


CEMI 


23 


T115 


BD 1 36 
Diody 


CEMI 


24 


D101 


BAYP 95 




25 


Pt 02 


D018E 


ZSRR 


26 


D103 


BAYP 95 




27 


D104 


D818B 


ZSRR 


28 


D105 


BAYP 95 




29 


D106 


BAYP 95 




30 


PI 07 


BZP 630 C8V2 


K 


31 


D108 


BZP 620 C3V9 




32 


D109 


BAYP 95 




33 


D110 


BAYP 95 




34 


Dill 


BYP 401/100 


m 


35. 


Dll 2 „ 


BYP 401/100 
Rozyetoiy 




36 


R101 


HMB-0, 25-2k-5?6 




37 


R102 


RMB-0,25-1 Ok-5% 




30 


R103 


SMB-0 , 25-1 Ok-5% 


, 


39 


R104 


RMB-0,25-1 0k-5?6 




40 


R1 05 


RMB-0,25-1 00k- 554 




41 


R1 06 


HMB-O, 25-1 k-55* 




42 


R107 


RMB-0,25-1 00k- 5% 




43 


R108 


HMB-0,25-100k-5# 




44 


R109 


AT-P-0, 25-604-236 




45 


R110 


RMB-0,25-1 k-5* 


■ 


46 


Kill 


RUB-0 , 25-1 Gk-536 




47 


8112 


RMB-0,25-1 00k-556 




48 


R113 


RMB-0, 25-1 Ok-5* 




49 


R114 


AS-P-0, 25-604-236 




50 


R115 


RMB-0,25-1 00k- 536 




51 


H1 16 


RMB-0,25-1 k-5S6 




52 


R117 


RMB-0,25-1 Ok- 536 




53 


R118 


RUB-0,25-1 OOk-536 




54 


R119 


RMB-0 ,25-1 Ok-536 




55 


R120 


RMB-0,25-1k-536 




56 


R121 


RMB-0,25-1 Ok- 5* 




57 


R122 


RMB-0, 25-1 Ok-536 




58 


R123 


CT32-2 ,2k-20S6-tW 


TELPOP 


59 


R124 


CT32-2,2k-2036-1W 


TELPOD 


60 


R125 


AT-P-0, 25-1 1 0k-256 




6l 


R1 26 


RUB-0, 2 5-1 00k- 536 




62 


RX 27 


ML-0,25-2,43 } 4,12kj5,76k|7,86k;9,31ki11kj12,7k 5 HJk { 
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1 


2 


3 


63 


R128 


" - — ■ — — — — — 

MiT-0,25-2,2M-5$6 


64 


HI 29 


M£2VO f 25-2,2M-5tf 


65 


HI 30 


HMB-0,25-33k-5* 


66 


R131 


RMB-O f 25-1 ,5k-5# 


67 


HI 32 


HMB-0,25-100k-556 


68 


R133 


2 5-300-5% 


69 


HI 34 


RMB~0,25-51-5* 


70 


R135 


HMB-0,25-51-5% 


71 


R136 


HMB-0,25-51-5% 


72 


R137 


CT32-22k-20S&-1W TELPOD 


73 


R138 


HMB-0,25-100k-5* 


74 


HI 39 


HMB-0,25-100-5% 


75 


R140 


RMH-0,5-2-536 


76 


HI 41 


AT-E-0,25-2,4k-15« 


77 


R142 


AT-E-0,25-9,31k-156 


78 


R143 


AI-B-0,25-13,3k-1SS 


79 


R144 


HMN-0,5-1 ,0-536 


79m 


HI 45 


HMB-0,25-330-5# 






Kondeneatory 


00 


Cl 01 


KCPd:-IB-N150-4*4r-22p-10-63V 


81 


Cl 02 


KCPB-IB-H1 50-4*4r-47p-1 0-63V 


82 


0103 


MKSE-01 8-02-0, Ip-2056- 1 00V 


83 


Cl 04 


KCRn-IB-NI 50-4*4r-47j>-1 0-63 V 


84 


0105 


MKSE-01 8-02-0, 1)1-204-1 OOY 


85 


Cl 06 


KC 50-4x4lw22p~1 Q-63V 


86 


Cl 07 


KOftn-IB-NI 50-4x4r-22p-1 0-63 V 


87 


01 08 


KCPm-IB-NI 50-4*4*-47p-10-63V 


88 


C109 


KSE-022-450000-2S6-64V 


89 


C110 


KCPm-IB-HI 50-4x4r-22p-1 0-63V 


90 


cm 


MKSE-01 8-02-0, 1p-2056~100V , 


91 


C112 


KCEta-IB-NI 50-1 0*1 0r-ln-10-63V 


92 


Cl 13 


KOPm-IB-HI 50-5x55^1 OOp-63V 


93 


Cl 14 


MKSE-01 8-02-0 , 1 u-2Q%- 1 OOV 


94 


0115 


MKSE-01 8-02-0, Ip-2056- 1 oov 


95 


Cl 1 6 


MKSE-01 8-02-0, 1p-2 056-1 OOV 


96 


Cl 1 8 


KCftn-IB-HI 50-1 0*1 Or-1n-1 0-6 3 V 


97 


Cl 19 


MKSE-01 8-02-0, lp-2056-1 OOV 


98 


C120 


MKSE-01 8-02-0,1*1-2056-1 OOV 


99 


0121 


196D-3.3P-25V 


100 


01 22 


196D-3,3p-25V 


101 


Cl 23 


KCPm-IB-KI 50-1 0x1 0i'-1n-1O-63V 


102 


C124 


1 960-3, 3p-25V 


103 


C125 


KCPm-IB-Bl 50-4x4r-47p-1 0-63V 


104 


Cl 26 


MKSE-01 8-02-47 On-2056-1 OOV 


104* 


01JO 


KCPm-IB-HI 50-1 0*1 0-1 000-1 0-63 V-435 


105 


C127 


MKSE-01 8-02-47 On-2056-1 OOV 


105* 


0130 


KCRn-IB-HI 50-1 0*10-1 000- 10-63 V-435 


106 


C128 


MKSE-01 8-02-0, lp-20%-1 OOV 


107 


Cl 29 


KCPm-IB-N750-5x5 r -390p-1 0-63V 
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1 


2 


3 












WZMACHIACZ DC 






Obwody acalone 


1 


03201 


MAA502 


2 


03202 


SFC2709EC SBSCOSEM 


3 


0S203 


SPC2741EC SESCOSffl 






Tranzystory 


4 


T201 


2H5452 


5 


T202 


BCP147B 


6 


*203 


ZB4393 


7 


T204 


2K4393 


8 


T205 


BP245A 


9 


T206 


BG159B 


10 


T207 


BF245A 






Dlody 


11 


D201 


BAYP95 


12 


D202 


B4YP95 


13 


D203 


BAYP95 


14 


D204 


BAYP95 


15 


0205 


BAY 695 






Raayotory 


16 


8201 


HM67X- 1479,7-0,01% 


17 


6202 


1W67Y-I8,274k±0 t 01% x 


16 


8203 


HM67Y- 1 66 , 466k-0 , 01 % - 


19 


6204 


MUO, 25-301 


20 


6205 


MUO,25-30,1k 


*1 


8206 


ML-O, 25-30, Ik 


22 


6207 


MB-0,25-1 5k-5% 


23 


6206 


WB-0, 25-51-5% 


24 


8209 


KUO 1 25-1 Ok 


25 


R210 


*UO f 25-30,1 


26 


6211 


Mt6 81-200^0,05% 


27 


8212 


ML-0,25-30,1k 


26 


6213 


ML-0,25-6,B1k 


29 


8214 


- HL-O, 25-3, 92k 


30 


6215 


atE-O, 25-1 k-5% 


31 


8216 


BMB-0,25-1 ,0k- 5% 


32 


6217 


ML-O, 25n1 ,5k 


33 


6218 


WB-0,25-68k 


34 


8219 


HUB-0, 25-68k-5% 


35 


6220 


AT-F-0,25-1M-2% 


36 


6221 


MO-0, 25-909 Q -2% 


37 


6222 


WO-0, 25-909 Q -2% 


38 


R223 


ML-O, 25-20 


39 


6224 


KUO, 25-1, 5 k 


40 


6225 


RM 0-0, 25-2, 67k-2% 
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1 


2 


3 


41 


R226 


fclB-0 f 25-47k 


42 


R227 


ML-0,25-100k Y.'C : - ■■ 


43 


R228 


RMX-3M-1056 


44 


R229 


RMB-0,25-68k 


45 


R230 


AT-F-0 1 25-402 Jc-2% 


46 


R231 


ML-0,25-40,2 


47 


R232 


ML-0,25-475 


48 


R233 


fiKB-O, 25-51-5# 


49 


R234 


RMB-0, 25-5 1-5* 


56 


R235 


HUB-0, 25-51-556 


51 


R236 


HM 0-0, 25-1, 3X-2# 


52 


R237 


RMB-O f 25-51-5* 


53 


R238 


RMB-0, 25-51-556 


54 


R239 


MiT-0 , 25-1 M-5# 


55 


R240 


MiT-0, 25-1M-5% 


56 


R241 


HMB-0,25-1 Ok-556 


57 


H242 / 


MI<-0, 25-4, 99k : 


58 


R243 


HL-0,25-7,5k 


. 




Koadeaeatory 


59 


C201 


MKSE-01 8-02-0 .47H-20S6-250V 


60 


C202 


MKSE - 01 8-02-0, 22P-2056-250V 


61 


C203 


MKSE-Q1 0-02-0,47/1-2096-1 007 


62 






63 


C205 


MKSE-01 8- 02-2, 2pP-2056- 1007 


64 


C206 


l64D-22/i?-157 


65 


0207 


K0Rn-lB-B1 50-1 0x1 0r-4,7n-10-637 


66 


0208 


KCPm-IB-NI 50- 1 0x1 Or-4 , 7a-1 0-637 


67 . 


0209 


KCftn-IB-NI 50*-8 k6p-470p*1 0-63V 


68 


C210 


KCRn-IB-Hl 50-4*4r-22p-1 0-637 


69 


0211 


MKSE-01 8-02-0, 2211-2056-2507 


70 


0212 


1 640-1 00pP-1 57 


71 


0213 


164D-10<*i?-157 


72 


C214 


KCBn-IB-HI 50-1'Ox 1 0r-l 000p-1 0-637 


73 


G215 


KOPto-JB-81 50*4x4^22^1 fr-63T 


74 


C216 


MKSE-01 8-02~0,22>i-20#-250V 


75 


0217 


MKSS-01 8-02-0, 1|i-205t-1 007 


76 


0218 


MKSE-01 8-02-0, 1/1-2056-1 007 


77 


0219 


KCP»-IB-P1 00-6-2,2-1 056-2507 


7Q 


0220 


KCPm-IB-Ni 50-lGxl 0r-4,7n-10-63V 


79 


C221 


MKSE-01 8-02-0, Tjl-20?6-1 007 


80 


0222 


MKSE-01 8-02-0,1p-20&-1007 


81 


0223 


164D-10J1P-157 






2ASIUCZ A 






Obwody sea lone v 


1 


03601 


UL7505L 


2 


0S602 


B109 
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1 


2 


3 


3 1 


| T601 j 


Tranzystory 

BC147B 


4 


D601 


DIody 

BYP 401-100 


5 


D 602 


BYP 401-100 


6 


D603 


BYP 401-100 


7 


D604 


BYP 401-100 V 


6 


D605 


BYP 401-100 


9 


D606 


BYP 401-100 


10 


D607 


BAYP 95 


11 


R601 


Baqratoxy 

RH0-O,25-19»6k-2% 


12 


R602 


ML-O, 25-82, 5k 


13 


R603 


RM0-0,25-14,7k-2* 


14 


R604 


HMB-O, 25-51-5% 


15 


R605 


HH0-0,25-4,67k-2% 


16 


R606 


RMGS-0,25-4,87k-2% 


17 


R607 


ML-O, 25-6, 49k 


18 


R608 


ML-0,25-24,9k 


19 


H609 


Ml-O, 25-6, 49k 


20 


R610 


ML-O, 25-6, 49k 


21 


R6l1 


CB-15,2-22k-20%-1ff 


21& 


R612 


iaJO-0,25-19, 6k-2% 


21b 


R613 


JM 0-0, 25-19, 6k-2% 


22 


C601 


Kondensatoiy 
02/T-II-IE0-1 00QHP/40V 


23 


C602 


02/T— II-IEO-1 OOOjiP/ 40V 


24 


0603 


02/T-II-XEC-470jiP/25V 


25 


0604 


MKSB-01 8-02-0, 22juF-20%-1 00V 


26 


0605 


196D-3,3u-15V 


27 


C6o6 


KC P-1B-H7 50-6-1 0pP-1 0%-25V 


28 


C607 


K0P-IB-H47-6-3PP-1 0%-25T 


29 


0608 


MKSE-Ol 8-02-0, 1«P-2C%-1 00V 


30 


0609 


MKSE-01 8-02-0, 1j»P-20%-1 00V 


31 


0610 


KSP-022-450000p-2%-63T 


32 


0610a 


KSF-02 2- 2 0000- 2%-6 3 V 



PLYTKA CZIfSCI CYPJROWBJ 
Obwody sea lone 



1 


0S701 


UCY 7400N 


can 


2 


0S702 


UCY 7473H 


CEMI 


3 


0S703 


UCY 7473B 


CEUI 


4 


0S7O4 


UCY 7476B 


cmi 


5 


OS705 


UCY 741 OB 


can 
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1 


2 


3 


6 


0S706 


UCY 741 21 N 


CEMI 


7 


05707 


UCY 7400R 


CEMI 


6 


0S708 


UCY 7400N 


CEMI 


9 


0S709 


UCY 7420R 


CEMI 


10 


0S710 


UCY 7490R 


con 


11 


0S711 


UCY 749011 


COlI 


12 


OS712 


UCY 7490N 


CEMI 


13 


OS713 


UCY 7490N 


CIMI 


14 


0S714 


UCY 7475R 


CIMI 


15 


OS715 


UCY 7475R 


CEMI 


16 


0S71 6 


UCY 7475K 


CIMI 


17 


03717 


UCY 7475R 


CEMI 


18 


0S718 


UCY 7475U 


CEMI 


19 


0S719 


SPO 4141E 




20 


0S720 


UCY 7400H 


CEMI 




\ 


t' 

Tranzystory 




21 


T701 


BC 147B 




22 


T702 


BC 147B 




23 


T703 


BC 147B 




24 


T704 


BC 147B 




25 


T705 


BC 147B 








Piody 




25a 


D701 


BAYP 95 




26 


D702 


BZP 611 C6V2 




27 


D703 


BAYP 95 








Hazy story 




26 


R701 


RMB-O, 25-1 Ok-5% 




29 


R702 


HMB-0,25-1 Ok-5% 




30 


R703 


RMB-O, 25-3, 3k-5% 




31 


R704 


FMB-O, 25-3,3k-5% 




32 


R705 


MB-0,25-5,1k-5% 




33 


R706 


HMB-o,25-3,9k-5% 




34 


R707 


HMB-0,25-6,2k-5% 




35 


R70B 


RMB-O, 25-6 , 2k-5% 




36 


R709 


RMB-O, 25-33k-5% 


* 


37 


R710 


RMB-O, 25-33k-5% 




. 38 


R711 


HHB-0,25-1 ,3U-55* 




39 


R712 


RMB-O, 25-330-5% 




40 


R713 


BIB-0, 25-1 20-5% 




41 


R714 


RMB-O, 25-680-5% 




42 


R715 


RMB-O, 25-240-5% 




43 


R716 


RMB-0,25-5,1k-5% 




44 


R717 


RMB-O, 25-6,2k-5% 




45 


R718 


RMB-O, 25-3, 9k-5% 




46 


R719 


RMB-O, 25-3,9k-5% 




47 


R720 


RMB-O, 25-3, 9k-5% 





50 





r 



48 


R721 


49 


R722 


50 


R723 


51 


R724 


52 


R725 



53 


C701 


54 | 


C702 


55 


C703 


56 


0704 


57 


0705 


58 


C706 


59 


0707 


60 


0708 


61 


1 0709 


62 


: 0710 


63 


j 0711 



HMfi-0 ,25-6 , 2k- 5% 

HMB-O, 25-1 Ok- 5% 

HMB-0 , 25-1 k-5% 

RMB- 0,2 5-3, 9 k- 5# 

HMB-0 , 25-1 Ok-5% 

Kondensatory 

KCPm-IB-NI 50-1 0x1 Or-2 ,2n-1 0-63V 
MKSE-01 8-02-0, 1 U-1 00V-20* 
KftPlD-IB-N1 50-10x1 Op- 2 ,2n-1 0-63V 
KCPm-IB-NI 50-1 Ox: 1 0r-1n-1 0-63V 
KCPm-IB-NI 50-4x4r-47-1 0-63V 
KCRa-IB-M 50-4*4*-47-1 0-6 3V 
196D-3,3uP-15V 

KCPm-IB-NI 50- 4x4r-68p-10-63V 
KCPm-IB-NI 50-6x8r-270-1 0-63V 
KCPm-IB-NI 50-1 Oxl Or- 1 P-1 0-63V 
KCPm-IB-NI 50-4x4r-47^1 0-63V 



64 Rk-701 



1 0S801 

2 OS 802 

3 0S803 

4 0S804 



5 


T802 


6 


T803 


7 


T804 


a 


L801 


9 


L802 


10 


L803 


It 


LQ04 


12 


L805 


13 


L806 


14 


L807 


15 


L808 


16 


L0O9 


17 


L610 



Fozoatate 

KWARC 1011-IMHa 
Podetawka do kwarou 

WY^WIETLACZ 



Obwody ecalone 

SFC 4141E SESCOSBI 
SFC 4141E SESCOSEM 
SFC 4141E SESCOSEM 
SFC 4141E SESCOSJai 



Tranzy story 

BF 457 CEMI 
BF 457 C mi 
BF 457 CEMI 



Lampy 



Z 56? M RFT 
Z 566 M RFT 
Z 566 M RFT 
Z 566 M RFT 
Z 566 M RFT 
Z 566 K RFT 



LTS-220-WT68/L-1 3-ZDPIE 
LTS-22O-WT60/L-1 3-ZDPIE 
LTS-220-WT68/L-1 3- ZD PIE 
LTS-220-WT68/L-1 3-ZDPIE 
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1 


2 


3 


18 


R802 


Rezyetory 

HMB-O, 25-5, Ik-5* 


19 


R803 


RMB-0 , 5-1 5k-5% 


20 


R804 


RMB-0, 25-5, 1-5* 


21 


R805 


RMB-0, 25-5 ,1k-5£ 


22 


R807 


RMB-0, 5-156-5* 


23 


R808 


MLT-0,25-180k-5% 


24 


R809 


RMB-0, 5-1 5-k-5% 


25 


R810 


RMB-0, 5-1 5 k- 5% 


26 


R81 1 


RMB-0, 5-1 5k- 5% 


27 


R812 


RMB-05-1 5k- 5% 


26 


0801 


KoMensatory 

MKSE-01 8-0, 1jiF-20?6-1 00V 


29 

30 




Pozoatale 
Podetawka lamp owe, 

62100021 - 6 sat. 

¥ 

Podetawka przaoinka 6 azt* 


1 


0S901 


ZASILACZ C ORAZ UXLAD SIBCIOWY 
Obwody oca lone 
SPO 2309R 


2 


T901 


!Pranzy story 
BC 147B 


3 


0901 


Diody 

BYP 401-100 


4 


0902 


BYP 401-100 


5 


D903 


BYP 401-100 


6 


0904 


BYP 401-100 


7 


0905 


BYP 401-600 


6 


R901 


Re ay at or y 
MLT-0 ,25-2 OOk-5# 


9 


R902 


MLT-O, 25-200k-55® 


10 


R903 


HMB-0,25-5, Ik-5# 


11 


6904 


MB-0.25-3.3k-5* 


12 


0901 


Kondenaatory 
02/T-II- 47MP-2 507-664 


13 


0902 


61 /L-II-330QM-25/-1 0+1 00/-664 


14 


0903 


MK3B-01 8-02-0, 22m- 104- 100V 


15 


C904 


1 96D-3 , 3W-1 57*20* 


16 


0905 


MKSE-01 8-02-0, U»-20*-1 007 
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1 


\ 2 . 


3 






Poaostaie 


17 


0901 


Gala ado 88105005211001 


18 


; 0902 


Oprawlca beapieoanika 


19 


B901 


Wktadlca topllcowa WTA-T-250/160- 


20 


*r901 


Trafo aiaciowy - *ys* 0^31-1 491 


21 


k901 


Prsekaiolk K6-401-3-12V 


22 






23 


P902 


I^oailik miniaturowy 63 546-3 "PARSi" 


24 


B902 


Wki&dka toplkowa WTA-T-250/160 


25 


B905 


Wkiadka topltowa WTA-T-250/1,6 : 





£069 



n 







fiSLiRti 


F 773 




I2J 


gtn 


Eft 


HSJ2^ 




mm 


E3 




ESI 


R7 


in 


105 


73JL 


#2 


EH 


R9 


m 


405 


E0 


56,2 


45,3 


R11 


HO 


57,6 


39,2 


29,4 


23,7 



F2ytka bazowa 



Cl tC 4 morrbwai z tej same/ grupy 
























Ply tka preetwornlka D/T 


















Piytka sasilacza 














Piytka cz§sci cyfrowej 






















PK901 























Plytka i^eaeniowa 





Widok z g6ry 




UCY 7404U 

(nwerfer 




UCY 7475 N 

Ukiad pamiqci 
(Bistable laib i) 



18 ID 



OacMf3D‘ 

3-4 



UCY 7476 N 
Przerzutnik 
J-K 

(Bistable J-K) 



IV'.B'. WT'- ■ -4\ 




SFC 4141 £ 

Dekoder 
(Decode- driver) 




UCY7420H 

NMD 




mm pins 

t5VMNc ' — * — ' Nc 




MlHIHirJIMlWIWl 




UCY7400H 







a At A2 B A Zc 






Yiskainik znaku (Pdartiy display) 




Wskainik a, 


Z5B7H „„ gU&jk 




Z565H k 






